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Hydronic Solutions

Dyukyus 2udpasiuyecKux cenapamopos, 3aKiouaemcs ¢ mom,
umoowvl pazoeaums (m.e. coenamsv HE3AGUCUMbBIMU) PAZTUYHDLE
KOHmMYPbL CUCmEMbl, YO N036074€m NPeOOMmepamums
603HUKHOG8EHUE UHMePpepeHYUIL U 3AUMHBIX NOMEX.

Ymobkl onpegeaums npeumyuiecmsa UCNOAb30BAHUA U paboyue xapakmepucmus-
KU rugpaBAudecKux pazgeaumeneti, Mbl :

1. Ilpoanaaruszupyem, KaK B3aumMogelucmByom MeXgy co00U KOHmMypbl B mpaguyu-
OHHBIX CUCMEMUX.

2. Onpegeaum Kpumepuu gAsl NOABAEHUA uHmepgepenyul

3. Ilpoanaru3upyem HapyweHua pabomel, BbI3BAHHblE UHMeP@deperyuaMU.

4. U paccmompuMm, Kak rugpaBAuieckue cenapamopbl NPegomaBpaujdlom BO3HUK-
HOBeHue uHmepgepenyuu MeXqgy KOHmypamu.

NHTEPOEPEHILIMN MEXIY KOHTYPAMU

AAd olpepeAeHUs IPUPOABI MHTEp(epeHIUN IPOaHAAN3UPYEeM HUKEITPUBEACHHYIO
CHUCTEeMY U paCCMOTPUM, HYTO IIPOUCXOAUT IIPU IIOOUEPEAHOM BKAIOUYEHUWM HACOCOB
cuctembl. O6paTUM BHUMaHME Ha N3MEHEHNe Ilepellapd AABACHUSI MEKAY KOAAEK-
TOPOM OAQYM M KOAAEKTOPOM 00paTku (AP) 6e3 yueTa abCOAIOTHOTO A@BAEHUS B CH-
cTeMme.

Koraa Bce HaCcOChbI BHIKAIOYEHbI
EcAu He yUUTBIBATH IBA€HHE €CTECTBEHHOM IIUPKYASIIUH, TO B 3TOM IIOAOKEHUU JKUAKOCTb B CUCTEMeE OCTa-
€TCsI HeTIOABMJKHOM, a AP paBHa HYATO.
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Pucyrok 1: cumyauyusa npu omkmMoYeHHbIX Hacocax PucyHok 2: akmueayus Hacoca |

Odunmanbbeiit ummoptep: OOO»DopcTepm Cuctemc», www.forcetherm.ru, info@forcetherm.ru -1-



Brarouenue Hacoca Nel

[TpuBOAUT B ABM>KEHUE KUAKOCTH CBOETO KOHTYPa U 3aCTaBASIET YBEeAUYUBATHCA AP MeXKAY KOAAEKTOPaMMU.
AaHHOe yBeAndyeHMe paBHO Hanopy Apl, koTropoe Hacoc Nel co3paeT AAS IPOXOAA JKUAKOCTU OT KOAAEKTOPA
O6paTKI/I K KOAAGKTOPY IIOAQYN: MHBIMU CAOBAMU, Uepe3 KOHTYP KOTAAQ. Tot >xe AP COXpaHdgeTCd, I10 AOTUKe,
TaK>Xe Ha COeAMHEHMAX KOHTypOB 2u 3 IIPY BBIKAIOYEHHBIX Hda HUX HI/IpKYAﬂL[I/IOHHBIX HacCcocax. HpHHeM B
KOAAEKTOPpe 06paTKI/I AdBAC€HHKE BbBIIIE, YeM B KOAACKTOpPEe IMMOAQYHM, YTO MOXEeT IIPUBECTU K IMTOABACHUIO IIa-
paBI/ITHOfI HI/IpKYAﬂL[I/II/I B KOHTYan 2u 3, IIpu4dyeM B HAalIPABA€HUH, IIPOTUBOITOAOKHOM HpeAYCMOTpeHHOMY.

Brarouenne Hacoca Ne2

YTOOBI MPUBECTHU B ABUYKEHME JKUAKOCTb CBOET0O KOHTYPa, HacoC Ne2 AOAKEeH CHadYaAd IPEOAOAETH IIPOTUBO-
noaokHOe Apl, HarHeTaemoe HacocoMm Nel. Boaee Toro BkAroueHme Hacoca Ne2 MPUBEAET K TIOCAEAYIOIIEMY
yBeanmdeHUIo AP MeXXpAy KOAAEKTOPaMU MMOAQYN U OOPATKH, ITOCKOABKY YBEAWUUTCST PACXOA TEIIAOHOCHUTEAS
yepes3 KOHTYP KOTAQ, ¥ II0O3TOMY ITOTPeOyeTCs IPUAOKUTE OOABIITNM HATIOP AAS IPOABHIKEHUS JKUAKOCTH de-

pes3 KOHTYP.

Brarouenne Hacoca Ne3

YTOOHI 3ayCTUTH UPKYAIIIUIO B CBOEM KOHType Hacoc Ne3 AOAKEH IIPEOAOAETE COIIPOTUBAEHUE IIPOTUBO-
IIOAOSKHOTO Ap2, HarHeTaeMoro Hacocamu Nel u Ne2. TpeOGyeMoe ycuare MOKET OBITh HACTOABKO OOABIIINM,
YTO HACOC OyAEeT He B COCTOSHUHU O0OECIedYUTh HEOOXOAMMBIU PACXOA TENAOHOCHUTEAS Yepe3 CBOU KOHTYP.
KpoMe Toro BKAIOUEHNHE HAacoca 3 IPUBOAUT, K IOCAEAYIOIIEMY YBeANYEeHNIO Ap3 IO IPUYMHAM, YKA3aHHBIM
BEIITIE.
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PucyHok 3: akmusauusd Hacoca 2 PucyHok 4: akmueauyus Hacoca 3

[TOABJIEHWUE UHTEPO®EPEHIINN U I[TOPOI'OBBIE 3HAYEHUW A AP

Ha paccMOTpeHHOM IIpuMepe BUAHO, YTO IIO3TAITHOE BKAIOUEHHE HACOCOB yBeAnunuBaeT AP MeKAY KOAEK-
TOPaMM II0AQYU U OOPATKY, YTO IPUBOAUT K MOSIBACHUIO B3aMMHBIX IIOMeX (T.e. UHTepdepeHIIUuN) Me>XAY Ha-
COCAMU PA3HBIX KOHTYPOB.

HeB03MO>XKHO TOYHO YCTAHOBUTH 3HAUYEHUS, HUJKE KOTOPBIX MOJKHO CUUTATh AP mprueMAeMBIM: TO €CTh 3Ha-
yeHUa AP, HU)Ke KOTOPBIX UHTep(EePEHIINI MeKAY KOHTYypPaMU He BBI3BIBAET OUEBUAHBIX COOEB B paboTe CUC-
TeMBI. OTH 3HAYEHUS 3aBUCAT OT OOABIIIOTO KOANYECTBA IIepeMEHHBIX BeAMUYnH. OAHAKO, B OOABIIIMHCTBE CAY-
yaeB pAonycTUMBIM AP npuauMaroT 3HaueHud 0,4+0,5 M BoA.CT. boaee BEICOKME 3HAUEHUS (@ HE PeAKO MOYKHO
00Hapy>kuUTh cucTeMbl ¢ AP 1,5+2,0 M BOA.CT.) MOTYT IPUBOAUTE K CEPLE3HBIM IIPOOAEMAaM B pabOTe CUCTEMBL.
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I[TPOBJIEMBI, CBA3AHHBIE CO CJIMILIKOM BbICOKMMU 3HAYEHUAMU AP

OcHOBHBIE IPOOAEMBI MOJKHO KAACCU(PUITMPOBATH CAEAYIOIINM 00Pa30oM:

1. HacocaM He ypaeTcs o0ecriedyuTh TpeOyeMBII pacxop

OTO cephe3Hasi ANCHYHKINS, KOTOPAs 4allle BCEr0 BO3HMKAET B CUCTEMaX, B KOTOPBIX YCTAHOBAEHBI KaK OOABIIIHE,
TaK U CAAOBIe HACOCHL. B TaKuX cucTeMax, HeOOABIINM HACOCAM HE YAQETCS «CIIPABUTHCS» IIOTOMY, YTO UM HEOOXOAUMO
3aTPAuYMBATH CAMIIIKOM MHOTO 9HEPIUU AASI TOTO, YTOOBI IIPEOAOAETH IIPOTUBOAABAEHNE OOAEe MOITHBIX HAaCOCOB. YBe-
AWYEHHOE COIPOTHBAEHHE CHUCTEMBI IPUBOAWT K ITAACHUIO PACXO0AQ, M KaK CAEACTBHE, HEAOCTATOYHOMY CHAaOKEeHUIO
KOHTYPAa TEIIAOHOCUTEAEM.

2. Hacocbl 4aCcToO AOMAIOTCS

3OTo 1pobAeMa 00YCAOBAEHA TEM, UTO UHTEP(EPEHIINI MEeKAY KOHTYPaMU BEIHYKAQeT HaCOCHL pab0TaTh BHE UX pabo-
YEero IOASI, UTO IBASIETCSI IPUYMHOM X YaCTOT'O BBIXOAA U3 CTPOSI.

3. T'opsiunie oTONUTEAbHBIE IPUOOPHI Ad’Ke MPU BBIKAIOYEHHOM Hacoce

Kak paccMaTpuBanOCh BHIIIE, AQHHAS IPOOAEMa BBI3BaHA ITaPA3UTHOU UPKYAALIMEN B KOHTYpe C BBIKAIOUEHHBIM Ha-
COCOM, CO3AaBaHHOM BKAIOUEHHBIMU HACOCAMU APYTUX KOHTYpPOB. He0OXOAMMO 3aMeTUTh, UTO IIOAOOHBIE IBACHUSA MO-
I'yT BO3HUKATH TaK’Ke IIPU €CTeCTBEHHOM UPKYASIIUN UAY IPU HUPKYASIIUY B IIePeIyCKaX IPU 3aKPLITHIX PETYAUPYIO-
IUX KAAQIIaHaX. OTO IBAEHHE AeTKO OIIPEAEAUTD 110 XapaKTePHBIM IIPU3HaKaM: Y PaANATOPOB IOSIBASIOTCS HEOAMHAKOBO
ropsiuvie y4aCTKM IIOBEPXHOCTH, a UX IIaTPyOKU Ha oOpaTKe ropsyee, 4yeM NaTpPyoOKM Ha ITopave.

BrilltennepeuricAeHHBIE OTKAOHEHUS U IIPOOAEMBI II03BOASIOT HAM yTBEPIKAATh, UTO CUCTEMBI C BEICOKUM AP
Me>KAY KOAEKTOPAMHU ITI0OAQYU M OOPATKU (UTO IIOYTHU BCETAQ HAOAIOAQETCSA B CPEAHUX U OOABIIUX CUCTEMAX)
He MOI'yT paboTaTh C COOAIOAEHUEM PACUETHBIX (IIPOEKTHBIX) XapaKTEPUCTHUK.

T'MAPABJIMYECKUE CEITAPATOPLI

'maApaBAMYECKUM CeNapaTop CO3AA€T 30HY C HU3KUM I'MAPABAMYECKUM CONIPOTUBAEHHUEM, KOTOPAs II03BO-
ASET CAEAATh 'MAPABANYECKU HE3aBUCUMBIMU IEPBUYHBINM ¥ BTOPUYHBIN KOHTYPEI; IIOTOK B OAHOM KOHTYypE
He 00pas3yeT IIOTOK B ADYT'OM, €CAU THAPABANYECKOE COIIPOTUBAECHUE CEeIIapaTopa ABAIETCA HE3HAUUTEABHBIM.

B aToM cayuae, pacxop, KOTOPBIM IPOXOAUT Yepe3 COOTBETCTBYIOIEe KOHTYPhI, 3aBUCUT UCKAIOUUTEABHO
OT XapaKTepPUCTHUK HAaCOCOB M UX KOHTYPOB, IPeAOTBpalllas B3aUMHOe BAUSHUE HaCOCOB Pa3HbIX KOHTYPOB.

[ToaToMy, IpU KUCIIOAB30BAHUU THAPABANUYECKOTO PA3AEAUTEAs, HACOCH BHIAQIOT HEOOXOAMMEBIE XapaKTe-
PUCTHKY, TENAOHOCUTEAL OYAET IUPKYAMPOBATh, TOABKO KOTAQ BKAIOUEH COOTBETCTBYIOIIUN HACcOC, IIPOU3-
BOAUTEABHOCTh HACOCTa OyAeT YAOBAETBOPSATEL TPeOOBAHUS KOHTYPA II0 PACXOAY TEIIAOHOCUTEAS Ha AQHHBIN
MOMEHT BpeMeHU.

Koraa Hacochl BTOPUUYHOI'O KOHTYPA BBIKAIOUAIOTCS, HET IIUPKYAIIIMU B COOTBETCTBYIOUINX KOHTypaX, TO
BeCh PacXop, HarHeTaeMbli HAaCOCOM IIePBUYHOI'O KOHTYPAa, llepellycKaeTcs yepe3 celapaTop.

Vcnonb3ysa rHAPAaBAMYECKUN PA3AEAUTEAD, MOJKHO MMETh IIEPBUYHBIM KOTAOBOU KOHTYDP C IIOCTOSTHHBIM
PacxoAOM M BTOPUYHBIN KOHTYP IIOTPEOUTEAEN C U3MEHAIOIINMUCS PACXOAAMMU.
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ONPEAEJIEHUE TUIIOPASMEPA: METO/ MAKCUMAJIBHOI'O PACXOIA

Tuopasnuueckuit pazoenumens paccuumsvléaemcsa UCX00sa U3 3HAYEHUA MAKCUMATbHO20
PEKOMEHO0BAHHO20 pacxoda ¢ mouke ycmanosxku pazoenumenn. Hnvimu cnosamu 3nauenue
pacxooa ona pazoenumens O0AHCHO 0blmp 00IbULIE UNU PAGHO DOTbULEMY U3 CYMMBL PACX0008
nepeuunozo konmypa (Gnepea.) u cymmul pacxo0oe emopuunozo konmypa (Gemop.).

B ruppaBAMYeCcKUX cellapaTopax MOT'yT BO3HUKATh 3HAUM-
TeABHOE CMellleHHe.,
B HEKOTOPBIX CHUCTEMaX «TOPSYUM» TENAOHOCUTEAb, MC-

XOASAILIUN OT KOTAQ, OCTBIBAeT OT OOpPaTKM KOHTypa IIoTpe-
OuTenel M KOHTYPHI HOTPEOUTEAEH TOAYUAIOT «OXAAKAECH-
HYIO» T0oAQuy. B 3TOM cAydae, OTONUTEAbHBIE IPUOOPHI
MIOAOMPAIOTCA C Y4€TOM TaKOT'O OXAQKAEHUS, @ He Ha OCHO-
Be paboueli TeMIepaTyphl I0AQYHM KOTAQ.
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nepBUYHbIA BTOPWYHBINA
KOHTYP KOHTYP

B ApyTruX cay4Yasgx «XOAOAHad» oOpaTKa IMOTpeOuTeAen
IIOAOT'PEBAETCS «TOPSTIE» TOAQUE KOTAQ, U B KOTEA ITOCTY-
IaeT «IIOAOTpeTass» oopaTka. Takme CUTeMBI UCIIOAB3YIOTCS

ANS TTPEAOTBPAIIeHUS SBACHUHN KOHASHCAIIMY B CaMUX KOTAAX U B TATPYyOKaX OTBOAHBIX Ta30B, YTO OCOOEHHO

ITOAE3HO AASI KOTAOB Ha O1oMacce.

,A,aAee IIPOAHAAUM3UPYEM U3MEHEeHU A TeMIIePpAaTypPhl Ha HanY6KaX TUAPABAMYECKOT'O PA3AEAUTEANS B 3aBUCH-
MOCTHU OT U3MEHEHUS PACXOAOB MEXXAY IMTEePBUYHBIM U BTOPUYHLIM KOHTYPAMU !

1. Pacon MNEPBUYHOIO KOHTYPA PAaB€H PACXO0AY BTOPDUYHOIO KOHTYpPA

OTO THUNWYHAS CUTyalusi B HEOOABIINX CHUCTeMaX, YIUTBIBAs, YTO
B HUX HACOCHI (MAM HAaCOC) IePBUYHOTO KOHTYpa OOBIYHO MTOAOMpa-
IOTCSI C PaCXOAAMHU PaBHBIMHU PacXOAaM BTOPUYHOTO KOHTypa. B aTom
CAy4Yae MOJKHO CUMTaTh, YTO TeMIlepaTyphl NMEePBUYHOTO U BTOPUY-
HOTO KOHTYPOB OKa3bIBAIOTCSI B TAKOM COOTHOIIIEHUH:

T1=T3
T2=T4

[ToaTOoMy, 3TO TOT CAy4ay, IpU KOTOPOM CeIlapaTop He U3Me-
HSeT TeMIIepaTyphl HU ITOAQUM HU 0OpaTKM. Kak cAepCcTBHUEe, MOYKHO
opAOOPAaTh  OTONMTEABHBIE IPUOOPHI HA OCHOBE MaKCUMAABHOU pa-
Oouell TeMIIepaTyphl, IOCTYIAIOIIEN U3 TEIAOT€HEPATOPa.

MEPBUYHbIN
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BTOPWYHbIN
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2. PacxoA mepBUYHOTO KOHTYpPa MEHbIIIE pacXoAa BTOPUYHOTO KOHTypa

OTa cuTyanusi BCTpedaeTcd B CHCTeMaxX C OAHUM WUAU He-
CKOABKMMHU  HACTEHHBIMM  KOTAAMM, KOTAAd WX  BHYTPEH-
HUe HAaCOChl CAMIIKOM CA@0OBI, UYTOOBI AOCTABASITH OTOIU-
TEeABHBIX npubopam TpeOyeMyto TEIIAOBYIO MOIIJHOCTb.
Takyro >Ke CHTyallil0, MOJXHO OOHApy’KUTh B CHCTEMAx C YyAa-
A€HHBIMM KOTEABHBIMU, KOTAA HY)KHO IIOAAEP’KUBATH HU3-
KM PAcxop IEepBUYHOTO KOHTypa AASI TOIO, YTOOBI C3KOHO-
MUWTBH Ha 3KCIAYyaTallUU CUCTEMBI B IIEAOM M HACOCOB B YaCTHOCTH.
B paccmaTpuBaeMOM cAydae TeMIepaTypbl IEPBUYHOTO ¥ BTOPUYHO-
IO KOHTYPOB COOTHOCSTCSI CAEAYIOIIUM 00Pa3oM:

T1>T3
T2=T4
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[ToaToMy TeMnepaTypa Ha ITopade BTOPUYHOTO KOHTYPA (K NOTPeOUTEASIM) OKa3bIBaeTCd HUYKe TEMIIEPATY-
PBI Ha ITOAQ@Ye TEPBUYHOTO KOHTYPA (OT KOTAQ). AAd pacueTa MAaKCUMAAbHOM TeMIlepaTyphl TEIIAOHOCUTEA,
HamnpaBAsieMod K noTpebuTteadam (T3), HeoOXOAMMO UTOOBI OBIAM M3BECTHHI 3HAUEHUS CAEAYIOIIUX BEANYNH:!

+ T1 - TeMnepaTypa nopaum nepBUYHOro KOHTypa [°C]
* Q - TemAOBas MOITHOCTE CUCTeMBI [KKan/4]|

» GIepB. - pacxoA MEPBUYHOTO KOHTypa [M3/4]

* GBTOD. - pacxoA BTOPUYHOTO KOHTypa [M3/4]

Aaree MOKHO TPOAOAJKATE CAEAVIOITUM 00pa3oM:

1. CHayana pacCYUTHIBAIOTCS IEePEIaAbl TEMIIEPATypPhI IEPBUYHOIO M BTOPUYHOTI'O KOHTYPOB:

ATneps. = Q / Gueps. (1a),

ATBTOp. = Q / GBTOP. (1b)

2. Ha ocHOBaHMM Ilepenaaa TeMIepaTyphl IEPBUYHOTO KOHTYPA OIIPEAEASETCS TeMIlepaTypa OOpaTKU Iep-
BUYHOTO KOHTYypa:

T2 = T1 - ATueps. (2)

3. YuuTBIBasA, 9YTO B paCCMaTPUBAEMOM CAyYaEe, TEMIIEpATypa OOpaTKU IIEPBUYHOIO KOHTYPA PaBHA TeMIIe-
paType o6paTKu BTOPUYHOI'O KOHTYPa, MOKHO pacCuuTaTh TpeOyeMyIo TeMIIepaTypy, II0 BhIpa*keHHIO:

T3 = T4 + ATBtOop. = T2 + ATBTOpP. (3)

OTO U eCTh MAaKCHMMaAbHas paboyas TeMIepaTrypa, Ha OCHOBE KOTOPOU MOAOUPAIOTCS OTONIUTEABHEIE TIPU-
OOPBI CUCTEMBHL.

3. PacxoA mepBUYHOr0 KOHTYpa 00ABIIIe pacxXoAa BTOPUYHOTO KOHTYpa

Curyanum, KOraa pacxop IepBUYHOTO KOHTypa IIPeBhIIIaeT pac-
XOA BTOPUYHOI'O KOHTYPQ, 4Yallle BCero BCTPeUYaroTCsd B CUCTEMax Ha
HU3KOU TeMIiieparype. [ToBbliag Temneparypy oOpaTKu B KOTEA, MBI
nzberaem TpobAeM, CBI3aHHBIX C BhITTaAeHUEeM KOHAeHCaTa U3 AbIMO-
BBIX T'a30B. T] e > T3

B paccmaTrpuBaeMoM CAydae TeMIlepaTyphl IEPBUYHOTO U BTOPUY-
HOT'O KOHTYPOB COOTHOCSTCSI CAEAYIOIIUM 00Pa3oM:

T1=T3
T2 > T4 T, < <1

[TosTomy TeMmIlepaTypa 0OpaTKu IepBUYHOI'O KOHTYpa (TeMIlepaTy-
pa oOpaTKu B KOTeA) OKa3bIBAETCS BhIIIe TeMIlepaTyphl 0OOpPaTKHU BTO- I
PHUYHOTO KOHTYPA.

MEPBUYHLIA — ™~  BTOPUYHbLIN

AAs pacueTa MaKCUMaAbHOM TeMIlepaTyphl TEIIAOHOCUTEASI Ha oOpaTke B KoTeA (T2), Heo6X0ANMO 3HATH
3HAUEHUS CAEAYIONTUX BEANIHH:
* T1 - TeMnepaTypa nopaum nepBuYHOro KoHTypa [°C]
« GIIepB. - pacxoA MepBUYHOTO KOHTypa M3/4]
* Q - TemAOBas MOITHOCTE CUCTeMBI [KKan/4]|
Aanee paccumTaeM:
1. CHauana nepemnap TeMIiepaTyphl iepBudYHoro Koutypa: ATneps. = Q / Gueps. (4)
2. Ha ocHOBaHUM AQHHOTO 3HAUEHUS OIIPEAEASIETCS TeMIlepaTypa oOpaTKH CaMOTO IIePBUYHOIO KOHTYPA:!
T2 = T1 - ATneps. (9)

Ecam HY>KHO OIIPEAEAUTh PacXOA IEPBUYHOTO KOHTYPQ, (MHBIMU CAOBAMU Pacxop KOTAOBOTO Hacoca) HeoO-
XOAUMBIU AN OOecIieueHUs TeMIIlepaTyphl OOpPaTKU He HU)Ke NOPOTOBOTO 3HaueHNud (12 ), mpepoTBpaliatole-
ro BBIIIaAeHUE KOHAEHCATA, Hy’KHO OIIPEAEAUTH CAEAYIOIINE BEAUNYNHBL:

* T1 - TeMnepatypy nopauu nepBUYHOro KOHTypa [°C]
* T2 - Temnepatypy oOpaTKu HepBUYHOTO KOHTypa [°C]
* Q - TEIAOBYIO MOIITHOCTE CUCTEMHEI [KKan/4]

Aanee oripepensieM:

1. Ilepenap TeMnepaTyp nepBu4yHoOro KoHtypa: ATneps. = T1 -T2 (6)

2. Ha ocHOBaHMU 3TOTO 3HAUYEHUS, OIpeAeAseTCs TpeOyeMbIi PacXoa KOTAOBOTO HACOCA:

Gueps. = Q / ATneps
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B. XapakTepUCTUKHU KOHTYPa PaAUaTOPOB:
T1 = 80°C (TeMnepaTypa oAQYU KOTAOB). QB = 6.000 Krkan/4 (TemnaoBast MOIITHOCTB)
XapaKTepuCTUKUA eAMHUYHOI'O HACTEHHOT'O KOTAA: GB = 600 A/4 (pacxop Hacoca)
Qk = 27.000 Kxar/g C. XapakTepUCTUKUA KOHTYpa IPUTOYHON BEHTUAALIAN!
Gk = 1.600 A/4 (MAaKCUMaABHBIM pacxop Hacoca) QC = 22.000 Krkan/u (TenAoBast MOITHOCTB)
A. XapaKTepHUCTUKN KOHTYPa BOAOIIOAOTPEBATEAS: GC = 4.400 A/4g (pacxop Hacoca)
QA = 22.000 Kkaa/4 (TemnaoBas MOIITHOCTB) D. XapakTepuCTUKHU KOHTypa (PEHKOMAOB:
GA = 2.200 A/u (pacxop Hacoca ) QD = 27.000 Kkan/4 (TemaoBas MOIIHOCTB)
GD = 5.400 A/u (pacxop Hacoca)
Penrenue:

AT Hauana pacCYUTHIBAETCS 001Iad TeIIAOBas MOIUIHOCTD TOTPeOUTeAEe, PACXOA TIEPBUYHOTO KOHTYPAa M PacXop,
BTOPHUUYHOI'O KOHTYpPa. Aaree BeAeT pacueThl COTAACHO pa3pena ' 'pacxop IepBUYHOI0O KOHTypa HUYKe PacxoAad BO BTOPHY-
HOM KOHType'".

1. O6I11ast TEMAOBasE MOIITHOCTh HOTPEOUTEAEH:

Q = QA + QB + Qr+ QD = 7#7.000 Krar/4

2. Pacxop, MepBUYHOTO KOHTYPA.
[TpeAIoAOKUM, YTO COEANHUTEABLHBIN KOHTYP MEKAY HaCTEeHHBIMU KOTAAMY M CeTIapaTOPOM BBHITTOAHEH C HU3KUM
THAPaBAUUYECKUM COTPOTUBAeHHEM. CAeAOBATEABHO, PACXOA IEPBUYHOIO KOHTYPa MOKHO IIPUHATH 3@ MAKCUMAABHBIH,
obecrieynBaeMbI¥ BHYTPEHHUMH HAaCOCAMU HaCTEHHBIX KOTAOB!
Grmeps. = 3x 1.600 = 4.800 A/u

3. Pacxop BTOPUUYHOTO KOHTYPA.
OH onpepeadeTcs Kak CyMMa pacXOAOB HACOCOB IIOTpeOuTeAel
GsTrop.= GA + GB + Gk + GD = 12.600 A/4
BasKHO: Ha OCHOBAHHUM 3TOT0 PacxoAa (IOCKOABKY OH BhIIIE PacX0Aa IEPBUYHOr0 KOHTYpa) MOAGMpaeTcs
THAPaBAUYECKHUH cerapaTop ¢ He0OXOAMMOM IIPOITy CKHOM CIIOCOOHOCTBIO.

4. INepenapbl TeMIIepaTyphl IEPBUYHOIO U BTOPUYHOI'O KOHTYPOB PACCUUTHIBAIOTCA IO hopMmyaaM (la) u (1b):
ATneps. = Q/Gneps. = 77.000/4.800 = 16°C
ATBTOp. = Q/GBTOpP. = 77.000/12.600 = 6°C

5. TemnepaTtypa oOpaTKy IEPBUYHOIO KOHTYPA OIIPeAeAsieTcs 10 (popMyAe (2):

T2 = T1 — ATneps. = 80 — 16 = 64°C

6. TeMnepaTypa 1opAa4Yy BTOPUYHOI'O KOHTYpPaA IpeapeaseTcs 1o dopmyae (3):

T3 = T4 + ATsrop. = T2 + ATBTOp.
T3 =64 + 6 = 70°C

1
$
OTO U eCThb Ta MAaKCMMaAbHAsA pabouas TeMIlepaTypa, Ha OCHOBAHUU : 80°C 70°C !
KOTOPOU HEOOXOAUMO IIOAOMPATH 3MEEBUK BOAOIIOAOTPEBATEA, —
PaAMaToOpHl, GIHKOMABI U TEMAOOOMEHHUK HIPUTOYHOM YCTAHOBKH. 14.800 n/y 12600 n/y 1
64°C 64°C
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MHOI'O®YHKIIMOHAJIbHBIM TUAPABJIMUECKHI CEITAPATOP cepun 549

MHOTOQYHKITMOHAABHBIN THAPABAMYECKUN CcellapaTop, IOMUMO TOTO, YTO Pa3AeAseT THAPaBAWNUYECKHe KOH-
TYPBI, BKAIOUAET B cebst U ApyTrue PyHKITMOHAABHBIE KOMIIOHEHTHI, Ka’KABIM M3 KOTOPBIX TIOMOTaeT pelaTh
IPOOAEMBI TUITMYHBIE AAST KOHTYPOB CUCTEM OTOTIAEHUS U KOHAMIIMOHUPOBAHUS.

YcTponcTBO pa3dpaboTaHO AAS BBITOAHEHUS (DYHKIIMN:

* 'mApaBANYECKOIO pa3jpereHus
A]\H TOI'O,‘ITOGI)I CAENATHb He3daBUCUMBIMU ITE€PBUYHLBIEC 1
BTOPUYHBIE TUADABANYECKHUE KOHTYPHI.

* Aeaspanuu
Hcnoab3yeT KOMOMHUPOBAHHOE ACUCTBUE HECKOABKUX
PU3UIECKUX IPOIECCOB: PACIINPEHNEe CeUeHNUs CHIUYKAeT
CKOPOCTB IIOTOKQ, CETKA U3 TEXHOIIOAMEPA CO3AaET
BUXPEBBIE IIOTOKH, KOTOPbIE OAQTOIPUSATCTBYIOT
BEICBOOOKAEHUIO MUKPOIY3BIPLKOB. [ Ty3BIpBKY, CAMBASACH
Me>KAY COOOM, YBEANYUBAIOTCA B OOBEME, IIOAHUMAETCS B
BEPXHIOIO YaCTh U YAQASIOTCS IIOIIAABKOBBIM @aBTOMaTUYEeCKUM
BO3AYXOOTBOAUMKOM.

* AemaaMaluu
AelraMaTop OTCOPOUPYET U COOUPAET YaCTUIIBI IIIAAMA,
IIPUCYTCTBYIOIIYE B KOHTYPaAX, 6Aaro,A,ap51 X CTOAKHOBEHHUIO
C IIOBEPXHOCTBIO BHYTPEHHEI'0 SAEMEeHTa.

* YAQA€HUIO MAarHUTHBIX YaCTHUI]
CrnernuanbHasa 3allaTeHTOBaHHAsA MarHUTHAs CUCTeMa
MPUTATUBAET JKEeAe30MarHUTHBIN IIIAaM COAEPIKAIITUNCS B
BOAE: JKeAe30MarHUTHbIe YaCTUIIBL YAEPIKMBAIOTCS B 30He
cbopa, BO n3bekaHre UX BO3MOKHOTO BO3BpaIlleHUs B
LUPKYASALUIO.




CraanbHOU KOpHYC.

Max pabouee paBAeHUe: 10 6ap.
Max pabouyas Temneparypa: +110°C.

YKOMIIA€KTOBaH BO3AYXOyAQAUTEAEM
1 CAMBHBIM KPAHOM.

IIponycknas MomHocTh
ApTHKYJI CoennHenne
CIOCOOHOCTH Koria (At=20°C)

548006 ”
548007 11/4”
548008 11/2”
548009 2”

2,5 m¥/u 60 kB1/4
4 M3/qa 95 kB1/u
6 M3/u 140 xB1/4

8,5 M3/u 195 xB1/4

IIponycknas MomHocTh
ApTHKYJI Coennnenne
CIOCOOHOCTH Koria (At=20°C)

548052 DN 50
548062 DN 65
548082 DN 80
548102 DN 100
548122 DN 125
548152 DN 150

9 M3/u 210 kB1/u
18 m*/u 420 kBt/a
28 M4 650 kBT1/u
56 m*/ua 1300 kB1/4
75 m3/a 1745 xBt/4

110 m3/u 2550 kBt1/4

IIponycknas MomHocTh
ApTHKYJI CoenuHenne
CIOCOOHOCTH Kotia (At=20°C)

548200 DN 200
548250 DN 250
548300 DN 300

OdutimarbHBIM UMIIOPTED
OOO»DopcTepm Cucremc»
www.forcetherm.ru
info@forcetherm.ru

180 m3/a 4100 xB1/ua
300 m3/a 6900 kB1/u

420 m3/a 9700 xkB1/u4
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